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1. Jarmi hajtaslanc veszteségek kezelése GEPARATTEOINOLGGA
TANSLEK

» Bels6égesl motor, konvencionalis hajtaslanc

* |ndulasnal TK csusztatasa

Fajlagos tizeldanyag-fogyasztas [g/kWh] (kbzepes haszonjarmii)

szlikséges == veszteség L I S T

bs pec,min

—————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,

» Rekuperacio korulményes, pl.
Kinetikai energia-visszanyeré
rendszer (KERS)

m

» El6nye: rekuperaciot
részben megoldja
(sebessegfuggd)

Motornyomaték, M_ [Nm]

. Hétrénya: id6ben nem 00 1250 1500 1750 2000 2250 2500
, , , Motorfordulatszam, n_ [1/min]
allando rendelkezéesre
allas
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1. Jarmi hajtaslanc veszteségek kezelése GEPARATTEOINOLGGA
TANSLEK

+ Elektromotor, egyfokozatu hajtomuivel

 Nem veszteséggel szabalyozott
indulas (nincs TK) ===
nincs veszteség

» Rekuperacio6 lehetséges, de
nem megoldott === veszteség
Pl. Uzemeltetési infrastruktura
nem alkalmas visszataplalasra

« Pl lejtmenet soran: mozgasi
energia == villamos energia
== hoenergia (kOrnyezetnek)

Forras: bkk.hu
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1. Jarmi hajtaslanc veszteségek kezelése GEPARATTEOINOLGGA
TANSLEK

+ Elektromotor, egyfokozatu hajtomuivel

 Nem veszteséggel szabalyozott
indulas (nincs TK) ===
nincs veszteség

» Rekuperacio lehetséges és
megoldott ==
nincs veszteség

 Fékezés soran: _
o . ‘ __ Bupadipest

mozgasi energia = : \ ik

villamos energia =

« Kérdés: van-e jobb hatasfoku energia transzformacio,
(jarm0 hajtasa és visszataplalas, de milyen hatasfokkal?)

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Solaris_Trollino_18
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2. Elektromos hajtasokrol altalaban GEPRMITECNOLOGI
THIZE

« Elektromos hajtasok: motoros és generatoros Uzem hatasfoka

GVM210-400 in Motor operation mode GVM210-400 in Generator operation mode

Torque Torque

Efficiency

110.9740.95}0.94 5/0.8310.82(0.8] Efficiency (10.97/0.95/0.94

[0.83]0.82)0.8)

= T
r r

Speed
PN Gyenge hatasfoku tartomanyok Ziae

n Forras: Parker GVM Catalogue
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2. Elektromos hajtasokrol altalaban GEPARMTTECINOLOGI
THIEE

» Elektromos hajtasok: motoros és generatoros Uzem hatasfoka

250

Peak torque

A A
200

// 94 %
150

(

TAS

50 4

Torque [Nm]

-
o
o

86 -90 %

0 1000 2000 3000 40
Motor speed [rpm]

8

5000

Forras: Emrax 228, Emrax Users manual
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2. Elektromos hajtasokrol altalaban (Trigon) GEPARMTECHNOLGGA
TANSLEK

« 2 E-motorral és tobbfokozatu automatizalt hajtomivel kombinalt
hajtaslanc

Kupfogaskerekes

o Homlok-fogaskerekes
hajtomu

E-motorok E-motorok
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2. Elektromos hajtasokrol altalaban (Trigon) GEPARMTECHNOLGGA
TANSLEK

« FuUggetlen kerékhajtas, Torque-Vectoring vezerléssel

E-motorok

Kupfogaskerekes
hajtomuvek
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2. Elektromos hajtasokrol altalaban (Trigon) GEPARMTECHNOLGGA
TANSIZEK

« FuUggetlen kerékhajtas, Torque-Vectoring vezerléssel

E-motorok

BolygomuUves
hajtomuvek
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3/a Konvencionalis — elektromos hajtasok

« FOhajtas: konvencionalis
« Segédhajtas: elektromos
« Architektura: Soros, parhuzamos, vegyes és komplex

Soros hibrid Soros-parhuzamos hibrid

Uzemanyag '_Hmotor
eme Hidraulikus kapcsolat

‘ —  Elektromos kapesolat
Akkumulator Inverter e Akkumulator Inverter Elektromos
motor motor

Parhuzamos hibrid Komplex hibrid

Uzemanyag I

~  Mechanikus kapcsolat

Ozemanyag Uzemanyag otor

——  Mechanikus kapcsolat

Elektromos
motor

Akkumulator Inverter Elektromos
motor

emm  Hidraulikus kapesolat ‘ Inverter ‘Jl

—  Elektromos kapcsolat

Akkumulator Inverter Elektromos
motor

Forras: https://mogi.ome.hu/TAMOP/motor_eroatviteli_rendszerek_mechatronikaja/ch06.html
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——  Mechanikus kapcsolat
@ Hidraulikus kapcsolat

—  Elektromos kapcsolat

T Mechanikus kapesolat

e Hidraulikus kapcsolat

——  Elektromos kapcsolat
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3/b Konvencionalis — hidraulikus hajtas GEPARMTTECINOLOGI
THIEE

« FOhajtas: konvencionalis

« Segédhajtas: hidraulikus (hidrostatikus energiatarolas)
« Parhuzamos hibrid architektura

« FObb hidraulikus komponensei:

Oldhaté

Hidraulikus forgogép tengelykapcsolo

(motor és szivattyu

Hidraulikus

egyben) Hidraulikus olajtartaly
akkumulator

Szelepblokk Vezérléegység

Forras: Bosch Rexroth A10VG Catalogue, Bladder-type accumulator Catalogue,

https://mwmfrenifrizioni.it/catalog-product/clutches/electromagnetic-clutches/clutch-esb/?lang=en

https://www.boschrexroth.com/en/xc/products/product-groups/mobile-hydraulics/mobile-electronics/bodas-hardware/bodas-controllers/rc4-5-30#
2 https://www.boschrexroth.com/en/xc/products/product-groups/mobile-hydraulics/mobile-controls/control-blocks/mo#
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3/b Konvencionalis — hidraulikus hajtas (Bosch Rexroth HRB) GEPARMTTECINOLOGI
TANSIZEK

€2 £2

Controller

LA 4

Hydraulic Pressure Accumulator

e
et

Pilot Oil Supply

Control Block

H4 Variable Pump
] fe |
=1 U U U Oy 7R
JRoiny =R = — — T
O o o el i 1 T I f { /
Wit J s ! L J

i

€ 9 [+

Forras https://m.boschrexroth.com/en/us/products/systems-and-modules/mobile-hydraulic-systems/hydrostatic-regenerative-braking-system-hrb/hrb-
function/hrb-function-page
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3/b Konvencionalis — hidraulikus hajtas (Trigon) GEPARMTECHNOLOGI
TANSZEK

« FOhajtas: konvencionalis, segedhajtas: hidrostatikus
« Parhuzamos hibrid architektura

Segédhajtas - _/ ﬁ )

EM TK
L/
/\ 7r iy,
Nyomaték F6hajtas
0sszegzes
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3/c Elektro — hidraulikus hajtas (Trigon) GEPARMTECHNOLGGA
TITEK

« FOhajtas: elektromos, segédhajtas: hidrostatikus
« Parhuzamos hibrid architektura

Segédhajtas

EMTK Nyomatek F6hajtas
0sszegzes




BME

Zold hibrid technologia

b
\

4. Zold hibrid hajtasok (TWIN E-drive hajtas, hidraulikus) GEPARMTECHNOLGGA

TANSIZEK

« FoOhajtas: TWIN E-drive hajtas, segédhajtas: hidrostatikus

« Parhuzamos hibrid architektura

* Energiahatékonysagra optimalizalt nyomatékosszegzes
FOhajtas

Segeédhajtas
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4. Zold hibrid hajtasok (TWIN E-drive hajtas, hidraulikus) GEPARMTECHNOLOGI

TANSLEK

« FoOhajtas: TWIN E-drive hajtas, segédhajtas: hidrostatikus
« Parhuzamos hibrid architektura
* Energiahatékonysagra optimalizalt nyomatékosszegzes

2x4 fokozat

. C-l [T

> C‘:!I [ T

Elektro-hidraulikus -
hajtas 6sszegzés Segédhajtas LT
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4. Zold hibrid hajtasok (TWIN E-drive hajtas, hidraulikus)

F6hajtas
karakterisztikaja

12000
100,00
80,00 Peak torque.

60,00 -

.........

40,00 | —wirnous-toraue 7 . R

peak power

Continuous P

20,00 -Nyomaték

Power (red /green solid line) [kW]

Tgljesitmény
0,00 ‘
2000

Segedhajtas
karakterisztikaja

Forras: EMRAX Users Manual
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4. Zold hibrid hajtasok (Elektro — hidraulikus hajtas) GEPARMTTECINOLOGI

TANSLEK

« Elb6nyei:
« Hidraulikus segédhajtas csak vesztesegi energiaval mikodik
« A tobbi hajtaslanc gyenge hatasfoku tartomanyaiban alkalmazhato
kiemelkedd hatasfokkal
« Nagy motorindité aram kikerulése
* Rekuperacional akar 70-80% hatasfok is elérhetd

« Hatranyai:
« Csak gyakori jarma elindulas-megallas esetén célszerl az
alkalmazasa (pl. szemétszallitdé haszonjarm, varosi autébusz),
allandé sebesseégi (pl. autdpalyas) uzemben nem célszer( a
hasznalata

« Osszefoglalva:
» Elektro-hidraulikus hajtas:
* Nagy sebességnél elektromos rekuperacio jo hatasfoku, 85-
90% elérhetd
» Kis sebességnél (15~20km/h alatt) elektromos rekuperacio
hatasfoka romlik, atlagban 20%, ilyenkor a hidrostatikus
rekuperaciot célszerl alkalmazni
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Koszonom a figyelmet!




